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Zubehor- bzw. Bestandteile- bzw. Betatigungsteile fur Musikinstrumente 

Die Erfindung betrifft Zubehor- bzw. Bestandteile- bzw. Betatigungsteile fur 
Musikinstrumente. 

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, Zubehor bzw. Bestand- bzw. Betatigungsteile fur 
bzw. von Musikinstrumente(n) derart zu gestalten, dass diese das Schwingungsverhalten 
und damit den Klang, der von diesen Instrumenten abgegeben wird, moglichst wenig 
beeintrachtigen, sondern positiv beeinflussen. Des weiteren soil die Lebensdauer sowie 
die Handhabung der Instrumente verbessert werden. 

Diese Ziele werden dadurch erreicht, dass diese Teile gemafl dem Kennzeichen 
des Anspruches 1 ausgebildet sind. Erfindungsgemafi wird erreicht, dass der Ton eines 
Instrumentes mit den Obertonen erhalten bleibt und die Brillanz und Tragfahigkeit erhoht 
wird; der Erfolg ist gut horbar. Da die Ansprache des Instruments und die Brillanz sowie 
die Tragfahigkeit des Tones werden verbessert, da durch diese Teile praktisch keine 
Dampfung der Schwingungen und der Obertone stattfindet. 

Durch die Merkmale des Anspruches 3 werden die Vorteile noch eindeutiger 
erreicht bzw. wird eine nahezu optimale Klangqualitat, insbesondere Klangaufhellung, 
erzielt. Des weiteren sind die Teile verschleiUfest, inert, verursachen keine Allergien und 
langlebig. 

Von besonderem Vorteil ist die erfindungsgemafle Ausbildung fur diejenigen 
Komponenten von Musikinstrumenten, so wie sie im Kennzeichen des Anspruches 9 
angefuhrt sind. 

In den Zeichnungen sind Beispiele fOr die erfindungsgemaft ausgebildeten Teile 
angefuhrt, es versteht sich jedoch, dass nur die Bezeichnung dieser Teile fur den 
Schutzumfang der Erfindung maligeblich ist, nicht jedoch die tatsachliche Darstellung 
dieser Teile, die vom Fachmann auch in abgeanderter Form erstellt werden konnen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der einzelnen Teile im Zusammenhang 
mit der Zeichnung naher eiiautert. 

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaften Feinstimmer; Fig. 2 und 3 zeigen 
Saitenkugeln. Fig. 4a, 4b und 4c zeigen eine Henkelsaite und ein Befestigungsplattchen. 
Fig. 5a und 5b zeigen einen Wolftoter. Fig. 6 zeigt einen Holzwirbel mit Schaft. Fig. 7a 
und 7b zeigen einen Stimmwirbel, insbesondere fur Tasteninstrumente. Fig. 8 zeigt ein 
Mundstuck fur Blechblasinstrumente. Fig. 9 zeigt einen Bunddraht, insbesondere fur 
Zupfinstrumente. Fig. 10 zeigt einen Schalltrichter bzw. ein Schallstuck fur 
Blechblasinstrumente. Fig. 11 zeigt eine Kinnhalteschraube fur Streichinstrumente. Fig. 
12 zeigt ein Plektrum. Fig. 13 zeigt eine Mechanik, insbesondere fur Zupfinstrumente oder 
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Streichinstrumente. Fig. 14 zeigt einen Posaunenzug. Fig. 15 zeigt Plattchen eines 
Vibraphons bzw. Metallophons. Fig. 16 zeigt eine Stegauflage. Fig. 17a und 17b zeigen 
Dampfer fur Streichinstrumente. Fig. 18 zeigt eine Kopfplatte, insbesondere fur 
Streichbogen, Fig. 19 zeigt einen Saitenhalter. Fig. 20 zeigt einen Daumen- oder 
Fingerring. Fig. 21 zeigt einen Bottleneck. Fig. 22 zeigt einen Frosch samt Beinchen fur 
Streichbogen. Fig. 23 zeigt eine Glocke. Fig. 24 zeigt eine Streichbogenschraube fur 
Streichbogen. Fig. 25 zeigt ein Fagottrohr. Fig. 26 zeigt eine Stimmgabel. Fig. 27 zeigt 
eine Stimmpfeife. Fig. 28 bis 30 zeigen einen Stachel. Fig. 31 und 32 zeigen einen Knopf. 
Fig. 33. 34 und 35 zeigen Ventile; Fig. 36, 37 und 38 zeigen einen Saitenhalter. Fig. 39 
und 40 zeigen Sattel. Fig. 41 und 42 zeigen Stege. 

Ein Feinstimmer gemaft Fig. 1 ist eine Vorrichtung, die in einem Saitenhalter eines 
Streichinstrumentes z.B. Violine, Viola, Cello od. dgl. geschraubt wird, urn die Saite feiner 
und leichter auf eine bestimmte Tonhohe stimmen zu konnen. 

Der in Fig. 1 dargestellte und erfindungsgemafc aufgebaute Feinstimmer umfasst 
unter anderem eine Mikroschraube 5 und eine Gewindebuchse 6, die mit Hartschichten 
aus TiN, WC/C, CrC und/oder TiN versehen sind bzw. zumindest eine derartige 
Hartschicht auf ihren Oberflachen aufweisen, womit sich eine wesentlich hohere 
Lebensdauer und Verschleiftfestigkeit gegenuber den bisherigen aus Eisen oder 
Stahlblech und Stahlschrauben gefertigten Feinstimmern ergibt. Des weiteren ergibt sich 
aufgrund des Gewichtes und des Elastizitatsmoduls der eingesetzten Werkstoffe, dass die 
Obertone bei Streichinstrumenten weniger gedampft werden. Der Ton eines Instrumentes 
bleibt mit den Obertonen erhalten und das Instrument zeigt Brillanz und Tragfahigkeit wie 
es dies auch ohne Feinstimmer hatte, allerdings ohne die Bequemlichkeit der leichten 
Stimmbarkeit der Saiten. 

Die Oberflache der erfindungsgemalien Feinstimmer sind aufgrund der 
Hartschichten abriebfest und durch das Material treten keine Allergien auf. 

Gemali Fig. 1 wird der Schraubverbindungsteil 1 mit einer Randelmutter 3 in den 
Saitenhalter geschraubt, der den Hebel 2 sowie die Randelschraube 4, die Mikroschraube 
5 und die Gewindebuchse 6 tragt. Alle Teile mit Ausnahme der Gewindebuchse werden 
erfindungsgemalS, d.h. mit Titan bzw. der(n) angegebenen Titanlegierung(en) und 
gegebenenfalls den angegebenen Hartschichten hergestellt. Die Gewindebuchse selbst 
ist vorteilhatt aus federharter Lagerbronze, die gute Notlaufeigenschaften aufweist. 

Die Randelmutter und die Randelschraube tragen eine Flachrandel mit einer 
Teilung von 0,5 mm. Auf ein gefrastes U-Profil 1 ist ein Gewindezapfen aufgesetzt, der 
eine Bohrung fur die Randelschraube und eine Bohrung fur die Gewindebuchse 6 
aufweist. Das AulJengewinde des Zapfens tragt das Gewinde der Randelmutter und am 
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anderen Ende des U-Profils 1 ist eine Bohrung mit einer Senkung fur die Mikroschraube 
die das Gelenk darstellt. Der Hebel 2 hat auf der einen Seite einen Schlitz, der in der 
Bohrung 10 endet, der zur Saitenaufnahme dient und im Knick eine Bohrung bzw 
Ausnehmung 7 fur die Mikroschraube 5. Am anderen Ende ist ein Schiffchen 8 eingefrast 
das zur Fuhrung der Randelschraube dient. Der Schlitz 9 hat ein variables Mad, abhangig 
von der einzuhangenden Saite. 

Fig. 2 und 3 zeigen Saitenkugeln 11,12, die erfindungsgemaft aufgebaut sind und 
als Widerlager fur mit dieser Saitenkugel verbundenen Saiten fur Musikinstrumente 
d.enen. Saitenkugeln werden am Saitenhalterende der Saiten fur Musikinstrumente als 
Widerlager zum Spannen der Saiten verwendet. Montiert wird die Kugel, indem die Saite 
in Form einer Schleife in eine Rinne 13 der in Fig. 2 dargestellten Kugel gelegt wird und 
dann mit der Saite verdreht und mit einem Faden umwickelt wird. Da die Saitenkugel die 
direkte Ubertragungsstelle der Impulse darstellt, ist es wichtig, diese Impulse und die 
erzeugten Schwingungen nicht zu dampfen. Mit der erfindungsgemali ausgestalteten 
Saitenkugel werden die Ansprache des Instruments und die Brillanz sowie die 
Tragfahigkeit des Tones verbessert, da praktisch keine Dampfung der Schwingungen und 
der Obertone durch eine weiche Legierung stattfindet. Mit den allenfalls vorgesehenen 
Hartschichten wird die Brillanz der Tone und die Tragfahigkeit des I nstrumentes weiter 
verbessert; durch eine Anodisierung und/oder Warmebehandlung kann die Farbgebung 
der Saitenkugel ebenso wie bei den anderen aus den erfindungsgemaBen Legierungen 
hergestellten Zubehorteile vorgegeben bzw. ansprechend gestaltet werden. Durch die 
Warmebehandlung kann durch entsprechendes Ausharten der Legierung die Tonqualitat 
weiter verbessert werden. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Saitenkugel 12 
Versieht man die Saitenkugel 12 in erfindungsgemalier Vorgangsweise mit zumindest 
einer Hartschicht, so erhalt man eine wesentlich bessere Schwingungsubertragung und 
einen brillanteren Ton und eine langere Schwingungsdauer der Saiten. Die Obertone und 
damit die Transparenz der Klangbilder werden durch die hohe Festigkeit des Materials 
und die geringe Dichte begunstigt. Die Verschleiftfestigkeit und Korrosionsbestandigkeit 
der Saitenkugel ist beinahe unbegrenzt. Zusatzlich sind das Material und die 
Beschichtungen inert und abriebfest. 

Diese Vorteile gelten allgemein fur alle erfindungsgemafl gestalteten Teile. 

Die Hartschichten konnen in mehreren gleichen oder unterschiedlichen Schichten 
auf die Oberflache der Legierungen aufgebracht werden, womit das 
Schwingungsverhalten des Materials gut horbar und angenehm beeinflusst wird. 
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Die Saitenkugel kann eine zylindrische oder ovale Bohrung 14 wie in Fig. 3 in 
Vorder- bzw. Seitenansicht dargestellt, aufweisen. Wichtig ist, dass die kleine 
Querbohrung 15 am Knoten 16 nur geringfugig groRer ist als die Saite urn den Knoten 
sicher halten zu konnen. Die gegenuberliegende Querbohrung 17 muss allerdings die 
Schwingungsfreiheit der Saite gewahrleisten. Eine Senkung 18 ist zum Schutz der Saite 
notwendig. Ein angedrehter Kegel 14 dient zur Selbstzentrierung der Saitenkugel in ihrer 
Lagerung urn die Montage der Saite zu erleichtern und urn eine einwandfreie Funktion zu 
garantieren. Die Ausnehmung am Saitenhalter oder am Steg benotigt man lediglich eine 
Bohrung mit einer Senkung fur die Kugel bzw. den angedrehten Kegel 19 Die 
Saitenkugel wird zur Ganze aus Titan oder der erfindungsgemallen Legierung hergestellt. 

Fig. 4a, 4b und 4c zeigen eine Henkelsaite 20 und ein Befestigungsplattchen 21 
fur Streichinstrumente. Die Henkelsaite 20 wird am schmalen Ende des Saitenhalters 22 
durch die beiden Locher 23 im Holz 3 und anschlieliend durch die beiden Locher 24 des 
Befestigungsplattchens 21 gesteckt, dann umgebogen und verdreht. Erfindungsgemali 
werden die Henkelsaite 20 und die Befestigungsplattchen 21 aus Titan bzw. aus den 
angegebenen Titanlegierungen - allenfalls mit zumindest einer Hartschicht versehen - 
hergestellt, womit die Ubertragung der Impulsschwingungen und der Obertone verbessert 
werden. Da die Henkelsaite 20 und das Befestigungsplattchen 21 die direkte 
Ubertragungsstelle der Impulse, Schwingungen und Obertone darstellen, ist es wichtig, 
diese Impulse, Schwingungen und Obertone nicht zu dampfen. 

Der Durchmesser der Henkelsaite 20 und des Befestigungsplattchens 21 ist dem 
Instrument angepasst. Die Legierungen sind aufgrund ihrer Dichte und ihrer Zugfestigkeit 
sowie ihres Elastizitatsmoduls fur den angestrebten Zweck ausgesprochen gut einsetzbar. 

Fig. 5a und 5b zeigen einen Wolftoter 25 fur Streichinstrumente. Bei dem 
erfindungsgemalien Wolftoter erfolgt das axiale Anlegen von zwei halben Spannzangen 
26 (Fig. 5b) direkt an eine Saite und anschliefcend das Zusammenschrauben der 
Schraubhulsen 27 und 28 (Fig. 5a), womit der Wolftoter, der somit aus insgesamt vier 
Teilen besteht, auf der Saite an einem bestimmten Punkt zwischen Saitenhalter und Steg 
festgeklemmt wird. Anstelle von dampfenden Materialien wie Gummi, Kautschuk oder dgl. 
als Bestandteil von herkommlichen Wolftotern werden die endseitig auf die Spannzangen 
26 aufschraubbaren Schraubhulsen 27,28 aus Titan bzw. aus einer erfindungsgemaften 
Legierung hergestellt, wogegen fur die Spannzangen 26 Reiniridum bzw. Reintantal 
eingesetzt wird, womit die Ubertragung der Impulse, Schwingungen und Obertone einer 
Saite nicht behindert werden, sondern durch den erzeugten Schwingungsknoten der 
Wolfton aufgehoben wird. 
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Der Einsatz von Reiniridum bzw. Reintantal erfolgt aufgrund der groften Dichte 
dieser Materialien bzw. ihrer guten Schallleitfahigkeit. 

Da die Spannzange die direkte Obertragungsstelle der ubertragenden Saite zu der 
Masse des Wolftoters ist, ist es wichtig, durch den direkten Kontakt der Saite mit dem 
Wolftoter die Impulse, Schwingungen und Obertone der Saite nicht zu dampfen. Der 
Durchmesser der Innenbohrung 29 der Spannzange 26 wird an die Saite angepasst. Der 
Erfolg ist gut horbar, da die Ansprache des Instruments beim Wofflon und die Brillanz 
sowie die Tragfahigkeit des Tones entschieden verbessert wird, da praktisch keine 
Dampfung der Impulse, Schwingungen und der Obertone durch weiche Materialien, wie z. 
B. Kupfer, Gummi, Kautschuk, Kunststoff oder dgl. stattfindet. Wie bei den ubrigen 
erfindungsgemali aus Titan bzw. den erfindungsgemaBen Titanlegierungen hergestellten 
Teilen kann eine Beschichtung aus Hartschichten gegebenenfalls auch ein Anodisieren 
und/oderWarmeaushartung stattfinden. 

Fig. 6 zeigt einen Holzwirbel 30 mit Schaft fiir Streichinstrumente 
Erfindungsgemaft ist der Schaft aus Titan bzw. aus einer Titanlegierung allenfalls 
beschichtet mit Hartschichten hergestellt. Ein derartiger Wirbel wird in ein 
Streichinstrument mit seinem konischen Schaft 31 in ein dafur vorgesehenes konisch 
getriebenes Loch im Wirbelkanal 32 gesteckt. Es ist vorgesehen, dass der Wirbelschaft 
31 mit seinen Laufflachen aus Titan, insbesondere Titan Grade 5 bzw. einer 
Titanlegierung hergestellt ist und mit einem Holzwirbel 30 verbunden wird. 
Erfindungsgemaft wird anstelle des bisherigen Holzes des Wirbelschaftes Titan bzw. eine 
Titanlegierung eingesetzt, womit die Obertragung der Impulse, Schwingungen und 
Obertone der Saite uber den Wirbel den Instrumentenkbrper bzw. das Instrument praziser 
und klarer wird. 

Zur Gewichtseinsparung kann vorgesehen sein, dass der Schaft 31 zwischen den 
Wirbelkastenwanden 33 nach Bedarf ausgekammert ist. 

Der Wirbelschaft 31 aus Titan oder einer Titanlegierung wird mit einer Kegelflache 
mit dem Holzwirbel mit einer Kegelbohrung verklebt. Diese Kegelflache besitzt zwei Rillen 
34 in Form eines konischen Links- und eines sich uberlappenden konischen 
Rechtsgewindes, urn eine formschlussige Verklebung zu gewahrleisten. Die beiden Rillen 
sind nicht vollstandig als Gewinde mit einer Steigung von 1 mm fertiggeschnitten. 

Die Laufflache 2 des Wirbelschaftes 31 zeigt ein konisches Feingewinde 34 mit 
einer Steigung von 0,08 mm, urn beim Stimmen des Wirbels das Lockern zu vermeiden, 
d.h. der Wirbel zieht sich automatisch fest, wobei nicht nur das Halten des Wirbels! 
sondern auch die Schwingungsubertragung des Wirbels auf das Instrument begunstigt 
wird. So gibt es fiir ein Instrument zwei Wirbel mit einem konischen rechten und zwei 
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Wirbel mit einem konischen linker. Feinstgewinde. Das Wirbelschaftende wird aus 
optischen Grunden mit einer Holzkappe 30 versehen. 

Fig. 7a und 7b zeigen einen Stimmwirbel 40 fur Tasteninstrumente. Dieser 
Stimmwirbel besteht aus einem Metallstab 41, der an einem Ende einen Vierkant 42 tragt 
und am anderen Ende ein Feingewinde 43, das ein oder mehrgangig ist. In dem Bereich 
zwischen dem Gewinde 43 und dem Vierkant 42 ist ein Loch 44, das sogenannte 
Saitenloch 44, ausgebildet. Der Stimmwirbel 40 wird bei Tasteninstrumenten in den 
Stimmstock eingesetzt bzw. eingeschlagen, nachdem ein etwas kleineres Loch im Stock 
vorgebohrt wurde, urn in weiterer Folge die Saiten am Stimmwirbel aufeuwickeln und 
spannen, d.h. stimmen, zu konnen. Anstelle der bisherigen fur derartige Stimmwirbel 
eingesetzten Eisenlegierungen werden die erfindungsgemallen Legierungen bzw. Titan 
vorgesehen, allenfalls mit Hartschichten. Damit werden die bereits im Zusammenhang mit 
den anderen Teilen der Musikinstrumente erreichten Vorteile erreicht. Der Durchmesser 
und die Lange des Stimmwirbels 40 wird dem entsprechenden Tasteninstrument 
angepasst. 

Das Feingewinde 43 mit dem speziellen Gewindeprofil wird im Gegensatz zu den 
herkommlichen Stimmwirbeln nicht geschnitten oder gestrehlt, sondem gerollt oder 
gewalzt. Das hat den entscheidenden Vorteil, dass die Oberflache nicht rau, sondem sehr 
glatt und grat- bzw. kantenfrei ist und damit das Holz beim Einschlagen nicht spanend 
bearbeitet, sondern nur verdrangt wird, wodurch ein wesentlich besserer Halt fur den 
Stimmwirbel erreicht wird, auch bei ofterem Wechsel des Stimmwirbels. 

Fig.. 8 zeigt ein Mundstuck 60 fur Blechblasinstrumente beliebiger Art, 
insbesondere fur Trompeten, Flugelhorn, Horn, Tuba, Posaune. 

Das Mundstuck 60 ist ein rotationssymmetrischer Drehteil aus Titan oder einer 
erfindungsgemali angegebenen Legierung mit einem Rand 61, einem Kessel 62, einem 
Herz 63, einer Seele 64 und einem Schaft 65. Die Bohrung wird als Stangel- oder 
Schaftbohrung 66 bezeichnet. 

In das Mundstuck kann ein Ring 67 eingezogen werden; dieser Ring 67 konnte 
auch auf der Auftenseite des Herzens 63 bzw. der Seele 64 aufgesetzt bzw. aufgezogen 
sein. Der Ring 67 wird vorzugsweise warm eingepresst, damit die 
Schwingungsubertragung nicht beeintrachtigt wird. Das eingesetzte Titan bzw. die 
eingesetzten Legierungen werden bevorzugterweise mit Hartschichten versehen und 
konnen dadurch leichter in Schwingungen versetzt werden und ergeben einen brillianten 
obertonreichen Ton. Diese Tonbildung wird durch den eingesetzten Ring verbessert. 
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Der Ring 67 darf nicht geklebt werden, sondern muss, wie bereits erwahnt, wenn 
er eingezogen ist. warm eingepresst werden; ein von auften aufgezogener Ring darf nicht 
geklebt werden, sondern muss aufgeschrumpft werden. 

Ohne eigene Zeichnung wird im Folgenden ein Stegstift fur Tasteninstrumente 
beschrieben. Ein erfindungsgemafter Stegstift besteht aus einem runden Metallstab 
(Lange etwa 10 bis 15 mm, Durchmesser etwa 2mm), der an einem Ende eine Spitze 
aufweist und aus Trtan oder einer angegebenen Titanlegierung, allenfalls versehen mit 
Hartschichten, aufgebaut ist. Der Stegstift hat bei einem Tasteninstrument die Aufgabe 
die Schwingungen der Saite direkt auf das Instrument zu ubertragen. Der Durchmesser 
und die Lange des Stegstifts werden dem entsprechenden Tasteninstrument angepasst. 

Eine erfindungsgemafi, ausgebildete, nicht dargestellte Saite ist aus Titan bzw 
einer der angegebenen Legierungen, allenfalls mit Hartschichten beschichtet, hergestellt 
Dariiber hinaus kann die Saite mit Rhodium Oder Platin galvanisch beschichtet sein. 

Die erfindungsgemafte Saite ist eine nicht umsponnene bzw. unumsponnene 
Saite, die an einem Ende mit einer Saitenkugel versehen wird und am anderen Ende in 
einen Wirbel gesteckt wird, urn auf diese Weise auf ein Instrument gespannt zu werden 
Eine erfindungsgemaft ausgebildete Saite ist wesentlich schwingungsfahiger und 
erleichtert das Ansprechen des Instruments. Der Durchmesser der Saite und die 
erforderliche Spannung sowie die Lange werden an das entsprechende Instrument 
angepasst. Durch den Uberzug des Grundmaterials bzw. allenfalls aufgebrachter 
Hartschichten mit einem Material hoherer Dichte, wie z.B. Rhodium oder Platin, wird der 
Ton brillanter. 



Fig. 9 zeigt einen Bunddraht 50 fur Zupfinstrumente, insbesondere mit einem 
Kopfbereich 51 und einem Schaft in T-Form. 

Der in Fig. 9 dargestellte Bunddraht fur Zupfinstrumente besitzt im Wesentlichen 
T-Form und einen Schaft 53. der mit Haltezacken 54, 55 versehen ist. Der Bunddraht 50 
wird in eine Quernut eines Steges 56 eingeklopft, eingeleimt oder eingeklebt, urn beim 
Spielen eine Saite verkurzen und so die Tonhohe verandern zu konnen. Oblicherweise 
hat jeder Halbton einen eigenen Bunddraht. Der Querschnitt eines Bunddrahtes ist 
ublicherweise in T-Form gehalten, wobei die Oberseite 57 eine annahernd halbrunde 
Form hat. Der Bunddraht wird in ein Griffbrett eines Zupfinstrumentes eingearbeitet. Die 
Breite und Lange des Bunddrahtes wird an das Griffbrett angepasst. Die 
VerschleilSfestigkeit eines erfindungsgemaften Bunddrahtes ist wesentlich hoher als die 
herkommlicher Buntdrahte, insbesondere solcher aus Messing oder Neusilber. 
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Fig. 10 zeigt einen Schalltrichter 70 bzw. ein Schallstuck fur Blechblasinstrumente, 
insbesondere Trompeten, Riigelhorn, Horn, Tuba und Posaunen bzw. fur Hupen,' 
Sirenen, Folgetonhomer. *. 

Zur Verbesserung der Ansprache, der Tragfahigkeit und der Brillanz derartiger 
Instrumente wird das SchallstOck bzw. der Schalltrichter aus Titan oder einer 
Titanlegierung hergestellt, allenfalls mit zumindest einer Hartschichte beschichtet und 
gegebenenfalls anodisch oder durch Warmebehandlung farblich bzw. hartemalJig 
gestaltet. 

Fig. 11 zeigt eine Kinnhalterschraube 75 fur Streichinstrumente, insbesondere 
Geigen, Violinen oder Violen. Kinnhalterschrauben werden eingesetzt, urn den Kinnhalter 
1 am Instrument zu befestigen, sodass der Spieler mit einem Holzteller, dem Kinnhalter 1 
das Instrument leichter halten kann, ohne die Schwingungen der Decke des Instrumentes 
zu dampfen. 

Eine Kinnhalterschraube umfasst einen gebogenen Gewindestift 76 mit zwei 
Rechtsgewinden, ein Schlosschen 77 mit einem Rechtsgewinde 78, einem Linksgewinde 
79 sowie zumindest einer Querbohrung bzw. Querbohrungen 80 und einen Full 81 mit 
einem Linksgewinde 79 sowie einer Freistellung 82 fur den Bodenrand. Zum Schutz des 
Instruments sind der Fuli 81 und der Kinnhalter 83 mit Kork 84 belegt. 

Anstelle der herk6mmlichen Materialien aus Messing oder Stahl, die allenfalls 
vernickelt oder vergoldet sind, werden Titan oder Titanlegierungen allenfalls mit 
Hartschichten uberzogen eingesetzt. Damit ergeben sich Verbesserungen im Hinblick auf 
den VerschleiR, auf das Allergieverhalten sowie der Ubertragung der Impulse, 
Schwingungen und Obertone. 

Des Weiteren haben die erfindungsgemalien Kinnhalterschrauben nur drei radiale 
Schlosschenbohrungen und nicht vier wie die herkommlichen, womit eine Beschadigung 
der Zargen beim Montieren und Demontieren vermieden wird. Des Weiteren werden die 
Innengewinde, d.h. das Linksgewinde und das Rechtsgewinde durch eine anfangliche 
Freistellung des Gewindes im Schlosschen verdeckt und verhindern das Verfangen der 
Haare der Musiker. 

Fig. 12 zeigt ein Plektrum 90 fur Zupfinstrumente, das aus Titan oder einer 
erfindungsgemalien Titanlegierung aufgebaut und allenfalls mit Hartschichten beschichtet 
ist. Durch anodisieren oder thermische Behandlung kann das Plektrum farblich bzw. 
festigkeitsmaliig durch Ausharten gestaltet werden. 

Das Plektrum 90 ist ein annahernd dreieckiger flacher Teil, dessen Kanten 91 
gefast oder verrundet sind. Im Zentrum tragi das Plektrum einen Griffteil 92, der auf 
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beiden Seiten angebracht ist. Dieser kann gefrast, gepragt Oder mitgegossen sein. Das 
Plektrum 90 wird in verschiedenen Starken, je nach Spielart und Ton, hergestellt. 

Fig. 13 zeigt eine Mechanik fur Zupfinstrumente oder Streichinstrumente 
insbesondere Kontrabasse. Zumindest die Welle der Mechanik ist aus Titan oder einer 
erfindungsgemafien Titanlegierung, allenfalls beschichtet mit Hartschichten, aufgebaut 
Vorteilhafterweise besteht die gesamte Mechanik aus Titan, den erfindungsgemafJ 
angegebenen Titanlegierungen, allenfalls mit Hartschichten, und ausgehartet mit 
thermischer Behandlung. 

Derartige Mechaniken konnen jeweils fur eine einzige Saite oder auch fur mehrere 
Saiten ausgebildet bzw. eingesetzt werden. Eine Mechanik stellt eine Vorrichtung am 
Wirbelkasten eines Zupf- bzw. Streichinstrumentes, insbesondere Kontrabasses, dar, das 
zumeist dauerhaft am Instrument montiert ist und zum Spannen und Stimmen der Saiten 
meistens uber ein Schneckengetriebe eingesetzt wird. Eine derartige Mechanik 95 weist 
im Allgemeinen eine Grundplatte 1, eine Welle 2 mit einem Saitenloch 6, einen 
Schneckentrieb 3 mit einem Fliigelgriff 4 und ein Schneckenrad 5 auf. Zumindest die 
Welle und vorteilhafter Weise zumindest ein weiterer Teil, werden aus Titan bzw aus 
erfindungsgemafien Titanlegierungen bzw. allenfalls mit Hartschichten, und 
gegebenenfalls thermisch behandelt, hergestellt. 

Fig. 14 zeigt einen Posaunenzug 105, der aus Titan oder einer erfindungsgemafi 
angegebenen Titanlegierung, allenfalls beschichtet mit zumindest einer Hartschicht und 
gegebenenfalls thermisch behandelt, ausgebildet ist. Abgesehen von den bereits 
erwahnten Vorteilen im Hinblick auf eine bessere Schwingungsubertragung, einen 
bnllanteren Ton, einer Nichtdampfung von Impulsen und Obertonen und einem leichteren 
Ansprechen des Instrumentes, ist es hier moglich, die Geschwindigkeit des Ausfahrens 
und Einfahrens und damit die Geschwindigkeit der Tonwechsel durch die geringere Dichte 
des eingesetzten Materiales zu erhohen und gleichzeitig die Verschleififestigkeit auch 
gegen Knicken des Zuges zu verbessern. Durch zumindest eine vorgesehene Hartschicht 
erfolgt eine Herabsetzung des Reibungskoeffizienten und ein genauerer und dauerhafter 
Lauf des Zuges. Gleichzeitig konnen die Wandstarken verringert werden, da Titan bzw. 
die erfindungsgemafi eingesetzten Titanlegierungen im Wesentlichen fester und stabiler 
sind als die bislang verwendeten Messinglegierungen oder ahnliche Legierungen. 
Erfindungswesentlich ist, dass der Lauf bzw. die den Lauf bildenden Rohre und 
gegebenenfalls der Steg zur Ganze aus Titan bzw. einer erfindungsgemafien Legierung 
bestehen. Allenfalls sind diese Komponenten auf der Oberflache mit den Hartschichten 
TiN, WC/C, CrC, CrN versehen, wobei, wie auch bei der anderen erfindungsgemafi 
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ausgebildeten Teilen zumindest eine Schicht vorgesehen wird Oder allenfalls auch 
mehrere Schichten ubereinander ausgebildet werden. 

Die Verbindung des derart ausgestalteten Zuges 105 mit den anderen Bauteilen 
der Posaune bzw. mit weiteren Rohrteilen 100 ist durch Laserschweiften Oder Loten 
moglich. 



Fig. 15 zeigt schematisch den Aufbau eines Vibrafons bzw. Metallofons 110. 
Erfindungsgemaft besitzt ein Vibrafon oder Metallofon Plattchen aus Titan bzw. der 
angegebenen Titanlegierungen, insbesondere in Kombination mit zumindest einer 
Hartschicht. Auch bei sehr hohen Tonen erreicht ein erfindungsgemafces Plattchen einen 
wohltuenden Klang. 

Die Schwingungsdauer eines derartigen Plattchens 111 kann durch das Einsetzen 
bzw. das Anbringen von Schwermetallteilen 112, insbesondere aus Wolfram und/oder 
Iridium und/oder Legierungen dieser Metalle an den beiden Enden des Plattchens 
verlangert werden. Die Auflage oder eine Einspannung des Plattchens 111 mit in diesem 
ausgebildeten Nuten 113 auf beiden Schwingungsknoten mit Spannteilen 114, wie diese 
links in Fig. 15 dargestellt sind, bietet den Vorteil, dass entweder das ungespannte oder 
das gespannte Plattchen schwingt. 

Tonzungen fOr Ziehharmonikas, Harmonikas bzw. Mundharmonikas aller Art, 
konnen aus Titan, insbesondere Titan Grade 5, insbesondere den angegebenen 
Titanlegierungen, allenfalls versehen mit Hartschichten der angegebenen Art hergestellt 
werden, womit sich eine wesentlich bessere Tonqualitat aus den bereits angegebenen 
Grunden ergibt. Vor allem ergibt sich eine Prazision und Scharfe der Tonzunge und damit 
ein schnelles Ansprechen; bei leisem Spielen muss nicht auf den Obertonreichtum 
verzichtet werden. Durch den geringen E-Modul klingt die Harmonika langer. 

Gleiches gilt auch fur die fur Spieluhren oder ahnliche Instrumente eingesetzten 
Tonzungen, bei denen die bislang aus Messinglegierungen hergestellten Tonzungen aus 
Tonzungen der erfindungsgemaUen Art ersetzt werden konnen. Gleichzeitig wird durch 
die erfindungsgemalie Ausgestaltung derartiger Tonzungen ein Zungenbruch praktisch 
ausgeschaltet. 

Blatter fur Holzblasinstrumente aller Art, , insbesondere fur Saxophone, Oboen 
konnen aus Titan, insbesondere Titan Grade 5 bzw. den angegebenen Legierungen, 
allenfalls mit Hartschichten hergestellt werden. Die Verschleilifestigkeit derartiger Blatter 
wird erhoht; die Prazision und die Scharfe der Tonzunge und damit eine schnelle 
Ansprache und die Moglichkeit eines leisen Spielens, ohne auf Obertonreichtum 
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verzichten zu mussen, sind damit erreichbar. Gleichzeitig ist das eingesetzte Material inert 
und abriebfest und verursacht keine Allergien. Des Weiteren verandem die Gblichen 
Rohrblatter ihr Schwingungsverhalten durch Feuchtigkeit. insbesondere Speichel und 
Atemluft. Die erfindungsgemaflen Blatter sind gegenuber Rohrblattern gegen Feuchtigkeit 
und Korrosion bestandig. Die erfindungsgemalien Blatter sind an der Schneide wesentlich 
scharfer als Rohrblatter, und das Beschnitzen der Rohrblatter entfallt. 

Fig. 16 zeigt .schematisch eine Stegauflage 120. Derartige Stegauflagen 120 
werden auf einen Steg 121 aufgesetzt bzw. in diesen eingesetzt. Die Stegauflagen 120 
s^d fur Streichinstrumente a.ler Art vorgesehen, um ein Einsinken der Saiten auf den 
Stegen zu unterbinden. Erfindungsgemade Stegauflagen treten anste.le von 
Plast.krohrchen, Pergamentstreifen Oder Holzeinsatzen, die uber den Steg gelegt werden 
um eben das Einsinken der Saiten zu unterbinden. 

Ein erfindungsgemafier Steg besitzt Stegauflagen aus Titan bzw den 
angegebenen Titanlegierungen, gegebenenfalls beschichtet mit Hartschichten 

Bei der erfindungsgemaften Ausbildung der Stegauflagen bzw. eines Steges wird 
das Einsinken einer Saite verhindert und damit einerseits das freie Schwingen der Saite 
ermoglicht und andererseits der Abstand der Saite zum Griffbrett hin nicht verringert 

F.g. 16 zeigt den Steg 121 eines Chellos und eine erfindungsgema* ausgebildete 
Stegauflage 120 sowoh. in Vordersicht als auch in Schragansicht. Eine erfindungsgemaKe 
Stegauflage 120kann aus einem dunnen Blech gestanzt und dann in einer Form gebogen 
werden, um die Saitenrinne 122 auszubilden. Eine derartige Stegauflage 120 kann auf 
den Steg 121 aufgeleimt, insbesondere mit Knoohenleim aufgeleimt werden. Prinzipiell ist 

H7r- r 9 ' iCh ' derarti9e Ste9aUf,agen 120 durch mechanische Abarbeitung von 
25 Metallstuckchen herzustellen. 



20 



F.g. 17a zeigt schematisch einen Dampfer 125 fur Streichinstrumente. Derartige 
Dampfer 125 werden wahrend des Spie.ens auf den Steg 126 des Streichinstrumentes 
aufgesetzt. Durch die erfindungsgemafte Ausgestaltung derartiger Dampfer werden die 
30 bereits fur die zuvor beschriebenen Teile beschriebenen Vorteile erreicht. 

Entsprechend Fig. 17a werden ein Spieldampfer 125 und gemaft Fig. 17b ein 
Ubungsdampfer mit einem Schwermetalleinsatz 128, insbesondere aus Wolfram und/oder 
Indum und/oder einer Legierung dieser Metalle auf einen Cellosteg 126 aufgesetzt 

Ein derartiger Spieldampfer oder Ubungsdampfer 127, d.h. ohne bzw. mit einem 
beschwerenden Einsatz 128, sitzt insbesondere aufgrund des niedrigen E-Modu.s der 
emgesetzten Metalle fest und wird auch durch Schwingungen nicht leicht gelost 
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Bogenbewicklungen (nicht dargestellt) fur Streichbogen konnen in der 
erfindungsgemalien Weise ausgebildet werden; anstelle von Massivdrahten aus 
Neusilber, Silber oder Gold werden auf die Bogenstange zum Schutz der Stange und zum 
sicheren Halten Drahte oder Bander aus Titan bzw. Titan Grade 5 bzw. den 
entsprechenden Legierungen allenfalls in Kombination mit Hartschichten eingesetzt 
Insbesondere hier kommt die VerschleiKfestigkeit, die Korrosionsbestandigkeit sowie die 
Hautvertraglichkeit dieser Materialien zum Tragen. Die Bogenbewicklung, insbesondere 
der Draht, kann rund oder halboval oder als Flachband oder Zopf gewalzt oder ungewalzt 
ausgefuhrt sein. Aufgrund der geringen Dichte der eingesetzten Materialien wird die 
Ballance des Bogens positiv beeinflusst. 

Orgelpfeifen (nicht dargestellt) werden erfindungsgemaft aus den angegebenen 
Materialien, d.h. Titan oder Titanlegierungen, allenfalls beschichtet mit zumindest einer 
Hartschicht, hergestellt, womit Korrosionsbestandigkeit gegeben 1st, sowie im Gegensatz 
zu herkommlichen aus weichen Materialien bestehenden Pfeifen eine Stability der 
Tonhohe gewahrleistet wird. 

Fig. 18 zeigt eine Kopfplatte 130 fur Streichbogen. Ublicherweise werden 
Kopfplatte 130 aus Neusilber, Silber, Gold, Elfenbein, Mammut oder Kunststoff hergestellt 
und auf den Bogenkopf 131 zum Schutz des Kopfes und zur Balance montiert. Da diese 
Materialien weich bzw. sprode sind, miissen die Kopfplatten immer wieder neu gemacht 
werden. Zusatzlich werden noch die Schwingungen der Bogenstange 132 abgedampft. 
Die Herstellung und Verwendung von Bogenkopfplatten aus Titan oder einer 
Titanlegierung wie aus Titan Grade 5 bzw. den Werkstoffnummern 3.7165 bzw. 3.7164 
(TiAI6V4), gegebenenfalls in Kombination mit einer PVD-Beschichtung von TiN, WC/C, 
CrC und/oder CrN und den Moglichkeiten des Anodisierens und des thermischen 
Behandelns, erreicht man neben alien Vorteilen von Titan oder Titanlegierungen ein 
wesentlich besseres Schwingungsverhalten der Bogenstange 132, eine bessere 
Spielbarkeit, einen brillanteren Ton und eine langere Lebensdauer des Bogens. 

Die Verschleifcfahigkeit und Korrosionsbestandigkeit der Bogenkopfplatte 131 aus 
Titan oder einer Titanlegierung ist beinahe unbegrenzt. Zusatzlich sind das Material und 
die Beschichtungen inert und abriebfest. 

Durch die geringe Dichte wird auch die Balance des Bogens positiv beeinfluss133 
4 gepresst werden, sehr gro&en Belastungen ausgesetzt, gegen die Titan oder 
Titanlegierungen ausreichend Widerstand bieten. Die axiale Reflexion der Stange wird 
durch die hohe Festigkeit und der Schalleitfahigkeit von Titan begunstigt, ohne im 
Kopfbereich zu schwer zu werden. 
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Ein Saitenhalter 135 so wie er schematise* in Fig. 19 dargestellt ist, unterliegen 
ublicherweise einem schnellen VerschleifJ und bewirken eine betrachtliche Dampfung der 
Schwingungen und Obertone. Erfindungsgemaft werden die Telle derartiger Saitenhalter 
5 insbesondere fur Streichinstrumente, mit integrierten Feinstimmer zumindest teilweise aus" 
Trtan bzw. den erfindungsgemaft angegebenen Legierungen, allenfalls mit Hartschichten 
versehen, hergestellt. Vorteilhafterweise werden diese Teile durch spanende Bearbeitung 
hergestellt. Die vorgesehene Buchse 136 ist allerdings insbesondere aus kaltgezogener 
Lagerbronze hergestellt. Der Saitenhalter 135 ist vorteilhafterweise aus Ebenholz 
10 Buchsbaum oder Palisanderholz hergestellt. Dieser hat pro Saite zwei Bohrungen wobei 
die groaere Bohrung den Hebel 137 mit der Hebelbuchse 138 und dem Gelenkstift 139 
aufnimmt Der Hebel 137 ist durch einen Saitenschlitz 140 und ein Fiihrungsschiffchen 
141 charakterisiert. Die kleinere Bohrung nimmt die in eine Hulse 142 aus Titan bzw 
einer erfindungsgemallen Legierung, das bzw. die allenfalls mit Hartschichten versehen 
15 sind. e.ngepresste Lagerbronze mit innenliegenden Gewinde auf, die wiederum die 
Just.erschraube 143 tragi In einen Saitenhalter werden bis zu acht Locher gebohrt in die 
dann d.e erfindungsgemaft ausgestalteten Buchsen bzw. Hulsen 142 eingepresst werden 
Es werden somit zumindest die Buchsen, allenfalls auch die Teile 135 und/oder 143 und 
gegebenenfalls die Teile 144 und 137, aus Titan bzw. den erfindungsgemalien 
20 Titanlegierungen hergestellt. 

Fig. 20 zeigt einen Daumen- oder Fingerring 145, insbesondere fur 
Zupfinstrumente. Derartige Ringe dienen zum Anzupfen oder Anschlagen der Saiten Bei 
erfindungsgemafter Herstellung derartiger Ringe aus Titan bzw. den erfindungsgemaften 
25 T.tanlegierungen, allenfalls beschichtet mit Hartschichten der angegebenen Art, erfolgt 
eine bessere Schwingungsubertragung auf die Saiten sowie ein brillanter Ton sowie eine 
wesentlich langere Schwingungsdauer der Saiten. Die Obertone und damit die 
Transparenz der Klangbilder werden giinstig beeinflusst. Derartige Ringe sind 
verschleiftfest und korrosionsbestandig sowie inert und abriebfest 

30 

Fig. 21 zeigt einen Bottleneck 146 fur Zupfinstrumente. Ein derartiger Bottleneck 
rst m gleicherweise aufgebaut wie die zuvor beschriebenen Ringe; die eingesetzten 
Materialien und der vorgesehene erfindungsgemafte Aufbau bringen fm wesentlichen 
dieselben Vorteile. 

Fig. 22 zeigt einen Frosch 150sowie Beinchen fur Streichbogen. Ublicherweise 
werden die Bahn 151, der Froschring 152, ein Zwickel 153 und Beinchenringe 154 aus 
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Neusilber, Silber oder Gold hergestellt und auf den Frosch und das Beinchen und in 
weiterer Folge auf dem Bogen montiert. Da diese Materialien weich und 
schwingungsdampfend sind, werden diese Teilchen, insbesondere mindestens eines oder 
mehrere dieser Teilchen aus Titan oder einer erfindungsgemaft vorgesehenen 
Trtanlegierung, allenfalls mit zumindest einer Hartschicht beschichtet, hergestellt. Es 
ergeben sich ein wesentlich besseres Schwingungsverhalten der Bogenstange und damit 
eine bessere Spielbarkeit und ein brillanterer Ton sowie eine langere Lebensdauer des 
Frosches und des Beinchens. Durch die geringe Dichte der eingesetzten Materialien wird 
die Balance des Bogens positiv beeinflusst. 

Der Froschring ist beim Behaaren, da die Haare mit einem Keil im Ring eingesetzt 
werden, sehr grofien Belastungen ausgesetzt; diesen bietet Titan bzw. die eingesetzten 
T.tanlegierungen einen ausreichend grolien Widerstand. Die axiale Reflexion der 
Bogenstange wird durch die hohe Festigkeit und die Schalleitfahigkeit von Titan bzw von 
den eingesetzten Legierungen begunstigt, ohne im Froschbereich zu schwer zu werden. 

Fig. 23 zeigt eine Glocke 160, wie sie beispielsweise fur ein Glockenspiel 
vorgesehen bzw. an dem Gertist eines Glockenspiels aufgehangt sein kann. Derartige 
Glocken konnen jedoch auch fur andere Verwendungszwecke, z.B. als Kirchenglocken 
e.ngesetzt werden. Glocken sind annahernd rotationssymmetrische Werkstiicke 161 die 
durch einen Schwengel oder Schlogel 162 betatigt werden, mit dem an die Innen- oder 
Auftenflache der Glocke 160 geschiagen wird. Die Glocke 160 wird am Joch mittels 
Seilen aufgehangt. Die Seile werden durch die Krone 163 gefadelt. Bei Glocken 160 
werden der Schwengel 162 und/oder die Glocke mit diversen Vorrichtungen geschwenkt 
urn beim Zusammenstolien am Schlagring 164 den Schall auszulosen, womit die Glocke 
in Schwingung gerat. 

Erfindungsgemali werden die Glocke 160 und/oder der Schwengel 162 aus Titan 
oder einer erfindungsgemalS vorgesehenen Titanlegierung, allenfalls mit zumindest einer 
Hartschicht beschichtet, hergestellt. Eine Warmebehandlung kann wie bei alien anderen 
zuvor beschriebenen Teilen vorgesehen sein. Abgesehen von der Leichtigkeit einer 
derartigen Glocke 160 kann diese leicht in Schwingungen gesetzt werden und hat einen 
brillanten obertonreichen Ton. Die Dauer des Gelautes bzw. des Nachklingens kann urn 
das Doppelte verlangert werden bzw. nimmt die Lautstarke der Glocke betrachtlich zu 
Die Bruchgefahr ist bei der eingesetzten Titanlegierung bzw. Titan wesentlich geringer 
als bei der ublicherweise verwendeten Bronze oder Messing. 

Fig. 24 zeigt eine Streichbogenschraube 170 fur Streichbogen. Derartige 
Streichbogenschrauben bestehen aus einem runden Metallstab, der an einem Ende einen 
Vierkant 171 aufweist, urn den Knopf oder das Beinchen aufeunehmen. Ein 
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gegenuberliegendes dunneres Ende dient als Lagenstift 172. Die Streichbogenschraube 
170 besitzt eine Laufflache 173 und in der Mitte ein Gewinde 174, auf dem eine Mutter 
lauft Das Gewinde ist ein metrisches oder zolliges Gewinde. Die beiden Laufflachen 173 
sind leicht konisch geformt; auch der Lagerstift 172 ist konisch geformt. Damit ergibt sich 
eine optimale Schwingungsubertragung. Bei der Verwendung eines Trapezgewindes 174 
oder eines Rundgewindes wird die Lebensdauer des Bogens erhoht und der Bogen ist mit 
geringerem Kraftaufwand zu spannen, da die Flanke nur 30- und nicht wie bei metrischen 
Gewinden 60' oder bei zolligen Gewinden 55» betragen. Des weiteren ist die 
Flankenreibung bei einem Gewinde von 30' oder weniger entschieden geringer als bei 
steileren Flanken. 

Anstelle von Titan und Titanlegierungen werden als Materialien fur die 
Streichbogenschraube Wolfram , und/oder Iridum oder Legierungen dieser Metalle 
allenfalls auch Platiniridumlegierungen eingesetzt. Der Grund dafur ist, dass das Ende der 
Bogenstange die Schraube axial aufnimmt und durch die hohe Dichte der Schraube (von 
etwa 17,5 bis 22,65 kg/dm 3 ) eine viel intensivere axiale Flexion der Bogenstange erlaubt 
als wenn weniger Gewicht angebracht ware. Zudem kann die Balance eines leichten 
Bogens, im speziellen sind es antike franzosische Bogen, sehr leicht durch das Tauschen 
der Schraube verandert und angepasst werden. Wenn die Schwermetalllegierung der 
Schraube eine entsprechende Schallleitfahigkeit und Harte aufweist, werden die Obertone 
auch nicht gedampft und der Bogen hat einen satteren und lauteren Ton und das Greifen 
der Bogenhaare und damit die Spielbarkeit sowie leicht flatten* Bogen konnen den 
Benutzer verbessert angeboten werden. Durch eine oder mehrere ubereinanderliegende 
Schichten, wie TiN, WC/C, CrC, CrN; wird das Schwingungsverhalten der Bogenschraube 
gut horbar beeinflusst. Diese Schichten werden auf die Schraube mittels PVD-Verfahren 
aufgebracht und verringem den Reibungskoeffirienten betrachtlich, womit sich eine 
langere Lebensdauer der Mutter ergibt. 

Fig. 25 zeigt ein Fagottrohr 175, das erfindungsgemafi aus Titan, insbesondere 
aus Titan Grade 5 bzw. aus einer angegebenen Titanlegierung, gegebenenfalls mit 
zum.ndest einer der angefiihrten Hartschichten, insbesondere mittels PVD-Beschichtung 
hergestellten Hartschichten, versehen ist und das allenfalls anodisiert und/oder thermisch 
behandelt ist, urn die Harte bzw. den Elastizitatsmodul zu optimieren. Ein derartiges 
Fagottrohr 175 besitzt eine grofte VerschleiBfestigkeit und Korrosionsfestigkeit; dieses 
Fagottrohr 175 ist inert und abriebfest bzw. zeigt einen brillanten Ton. Daruber hinaus 
wirkt sich die geringe Dichte der eingesetzten Legierungen sowie das allergene Verhalten 
dieser Legierungen positiv aus. 
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Eine erfindungsgemalle Stimmgabel 176, wie sie beispielsweise in Fig. 26 
dargestellt ist, wird aus den gleichen Materialien wie das zuvor angegebene Fagottrohr 
hergestellt. In gleicher Weise kann auch die Behandlung der vorgegebenen Materialien 
bzw. Legierungen erfolgen. Neben den bereits beschriebenen Vorteilen kann durch den 
Obertonreichtum der Stimmgabel der Ton besser und langer gehort werden. Es gilt fur 
Stimmgabeln in alien Frequenzbereichen mit oder ohne Resonanzkorper. 

Die in Fig. 27 schematise*) dargestellten Stimmpfeifen 177 werden ebenfalls aus 
den selben Materialien wie die Fagottrohre bzw. die Stimmgabeln hergestellt bzw. 
entsprechenden Behandlungen, wie zuvor beschrieben, unterzogen. Neben den bereits 
beschriebenen Vorteilen wird das Schwingungsverhalten der Stimmpfeife gut horbar 
angenehm beeinflusst. Dies gilt insbesondere fur Stimmpfeifen in alien 
Frequenzbereichen, sowohl fur einzelne Stimmpfeifen als auch fur eine 
Aneinanderreihung mehrerer Stimmpfeifen. 

Fig. 28 zeigt einen Stachel 180 fQr Cello und Kontrabass. Ein Stachel 1 ist ein im 
wesentlichen rotationsymetrischer Drehteil aus Holz oder Kunststoff mit einem 
feststellbaren Metallstab, der das Cello oder den Kontrabass beim Spielen stiitzt und 
gleichzeitig die Henkelsaite in einer Nut aufnimmt. 

Die Stachelbirne wird in ein konisches Loch in den Unterklotz eines Cellos oder 
eines Kontrabasses gesteckt, urn dann mit der Henkelsaite, dem Saitenhalter und den 
Saiten die Spannung der Saiten auf einem Instrument zu erzeugen. Zur Zeit werden alle 
Stachelbirnen (Fig. 28) fur Celli und Kontrabasse so erzeugt und verkauft, dass am Ende 
des konischen Schaftes 181 der Birne ein Kragen oder Kranzchen 182 vorhanden ist. 

Im Unterschied zu den herkommlichen Stacheln (Fig. 28 und Schnitt Fig. 28) 
beruht die Erfindung darauf (Fig. 29 und Schnitt Fig. 29 und Fig. 30), den Kragen oder das 
Kranzchen 182 ganz wegzulassen und direkt nach dem konischen Schaft 182 die runde 
Nut 183 fur die Henkelsaite zu platzieren. 

Normalerweise wird der Stab 184 des Stachels in ein zylindrisches Loch gesteckt 
und mit der Flugelfeststellschraube 185, die das Gegengewinde im Ring 186 hat, 
festgeschraubt. 

Bei der Erfindung nimmt die Bime den Stab 184 in einem Konus 187 auf. Dadurch 
ergibt sich ein unabhangig von Feuchtigkeit oder Trockenheit gleichmafiig fester Sitz des 
Stabes, der auch geknickt (Fig. 30) sein kann und die Schwingungen wesentlich besser 
ubertragt. Aullerdem wird das Rutschen des Stabes bei einer Belastung vollig 
ausgeschlossen. 
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Festgehalten wird der Stab 4 ebenfalls durch eine Fliigelfeststellschraube 185, die 
auf eine kleine, am Konus eingefraste Flache 188 driickt. Die Erfindung hat zu den 
herkommlichen Stacheln den Nachteil, dass der Stab nicht mehr im Instrument 
versenkbar und damit in der Bime hohenverstellbar ist, aber der klangliche Erfolg ist 
unvergleichlich besser. 

Die Hohenverstellung erfolgt an der Spitze des Stabes durch ein- oder 
Ausschrauben der Spitze, die ' durch eine geschlitzte Spannzange 189 und eine 
Uberwurfmutter 190 geklemmt wird. 

Zudem ist das Tauschen des Materials Holz oder Kunststoff fur die Stachelbirne. 
den Stab, den Ring und die Feststellschraube in Titan oder eine Titanlegierung von 
klanglichen Vorteilen wegen der Schwingungsfestigkeit und der Dichte des Materials. 

Bei der Verwendung von Titan oder einer Titanlegierung fur einen oder mehrere 
Teil(e) an einem Stachel ist die fallwelse Beschichtung mit Titannitrid, Wolframkarbid- 
Kohlenstoff, Chromkarbid oder Chromnitrid mSglich, urn den Kiang zu differenzieren. 

Im Falle der erfindungsgemaften Stachelbirne (Fig. 29) ist der Abstand "x" von der 
Henkelsaitenmitte bis zu den Zargen 191 (Schnitt Fig. 29) wesentlich Kleiner und 
ermoglicht das Einreiben der Birne derart, dass die Henkelsaite, die uber den Untersattel 
in den Saitenhalter fuhrt, parallel zu den Zargen 191 verlauft. 

Das Weglassen des Kragens 182 hat zwei entschiedene Vbrteile, erstens ist es 
nur ohne Kragen moglich, dem konischen Schaft 181 der Stachelbirne festen Halt zu 
geben, wenn das Einstecken nicht durch den Kragen beschrankt wird, und zweitens ist 
nur ohne Kragen die Parallelitat der Henkelsaite mit den Zargen moglich. Der fest Sitz des 
konischen Schaftes 181 ist fur die bessere Schwingungsubertragung und den besseren 
Halt notwendig und die Parallelitat der Henkelsaite mit den Zargen sorgt dafOr, dass die 
Decke des Instrumentes nicht ubermafcig gestaucht und der Boden des Instrumentes 
nicht ubermaftig gespannt wird. 

Gerade bei antiken Colli und Kontrabassen ist der uberstehende Bodenrand und 
Deckenrand naturlich durch die Benutzung abgebraucht und erfordert, den Abstand "x" zu 
verringern. 

Daraus ergibt sich ein wesentlich freischwingenderes Instrument, mit einem 
groUeren und obertonreicheren Ton. Ebenso ist das Instrument durch eine leichtere 
Ansprache leichter spielbar. 

Zudem deformiert sich das ganze Instrument, insbesondere der Boden und die 
Decke im Laufe der Zeit wesentlich weniger. 
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Fig. 31 und 32 zeigen einen Knopf 200 fur Violine und Viola. Der Knopf 200 wird in 
ein konisches Loch 201 in den Unterklotz 201 einer Violine Oder Viola gesteckt, um dann 
m.t der Henkelsaite, dem Saitenhalter und den Saiten die Spannung der Saiten auf einem 
Instalment zu erzeugen. 

Zur Zeit werden alle Knopfe (Fig. 31) fur Violinen und Violen so erzeugt und 
verkauft, dass am Ende des konischen Schaftes ein Kragen Oder Kranzchen 204 ist. 

Der Knopf 200 wird auch mit einer Kugel 205 zur Verzierung versehen Im 
Unterschied zu den herkommlichen Knopfen (Fig. 31) beruht die Erfindung darauf den 
Kragen Oder das Kranzchen 204 ganz wegzulassen und direkt nach dem konischen 
Schaft 206 die runde Nut 207 fur die Henkelsaite 203 zu platzieren. 

Zudem ist das Tauschen des Materials Holz Oder Kunststoff fur den Knopf in Titan 
Oder einer Titanlegierung von klanglichen Vorteilen wegen der Schwingungsfestigkeit und 
der D.chte des Materials. Bei der Verwendung von Titan oder einer Titanlegierung ist die 
fallwe.se Beschichtung mit Titannitrid, Wolframkarbid-Kohlenstoff, Chromkarbid oder 
Chromnitrid moglich, um den Klang zu differenzieren. 

Im Falle des erfindungsgemalien Knopfes (Fig. 32) ist der Abstand V von der 
Henkelsaitenmitte bis zu den Zargen 208 (Schnitt Fig. 32) wesentlich kleiner und 
ermoghcht das Einreiben des Knopfes so, dass die Henkelsaite 203, die uber den 
Untersattel in den Saitenhalter fcihrt, parallel zu den Zargen 208 verlauft. 

Das Weglassen des Kragens 204 hat zwei entschiedene Vorteile, erstens ist es 
nur ohne Kragen moglich, dem konischen Schaft des Knopfes einen wirklichen Halt zu 
geben, wenn das Einstecken nicht durch den Kragen 204 beschrankt wird, und zweitens 
«st nur ohne Kragen 204 die Parallelitat der Henkelsaite 203 mit den Zargen moglich. 

Der feste Sitz des konischen Schaftes 206 ist fur die bessere 
Schwingungsubertragung und den besseren Halt notwendig und die Parallelitat der 
Henkelsaite 203 mit den Zargen 208 sorgt dafur, dass die Decke des Instrumentes nicht 
ubermaftig gestaucht und der Boden des Instrumentes nicht ubermaftig gespannt wird. 

Gerade bei antiken Violinen und Violen ist der uberstehende Bodenrand und 
Deckenrand naturlich durch die Benutzung abgebraucht und erfordert, den Abstand "x" zu 
verringern. 

Daraus ergibt sich ein wesentlich freischwingenderes Instrument, mit einem 
grofceren und obertonreicheren Ton. Ebenso ist das Instrument durch eine leichtere 
Ansprache leichter spielbar. 

Zudem deformiert sich das ganze Instrument, insbesondere der Boden und die 
Decke im Laufe der Zeit wesentlich weniger. 

Ein erfindungsgemaftes Ventil 210 fur Blechblasinstrumente gemafc Fig. 33, 34 
und 35 besteht aus Titan, insbesondere Titan Grade 5, allenfalls aus den 
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erfindungsgemaft angegebenen Titanlegierungen, insbesondere in Kombination mit 
Beschichtungen, insbesondere im PVD-Verfahren hergestellten Beschichtungen von TiN, 
WC, CrC und/oder CrN. Des Weiteren ist eine Farbgebung durch Anodisieren oder 
thermische Behandlung bzw. Ausharten der Legierungen moglich. Mit einem 
erfindungsgemaft ausgestalteten Ventil 210 werden eine bessere 
Schwingungsubertragung, ein brillanterer Ton erreicht, sowie eine Dampfung der Impulse 
und Obertone verringert, womit ein leichteres Ansprechen des Instrumentes ermoglicht 
wird. Gleichzeitig ergibt sich die Moglichkeit, die Geschwindigkeit des Tonwechsels zu 
erhohen, wobei die Verschleilifestigkeit des Ventils verbessert wird. Durch thermisches 
Behandeln und dem verbundenen Harten und der Moglichkeit des Schleifens der 
Passungen der zusammenzupassenden Teile bzw. des Werkstuckes und der drastischen 
Herabsetzung des Reibungskoeffizienten durch die Hartschichten bzw. Beschichtungen 
wird ein genauerer und dauerhafter Lauf der Ventile erreicht. Ebenso ist es moglich, das 
Ventil in der Bauart zu verandern, da die eingesetzten Legierungen bzw. Titan wesentlich 
fester und stabiler ist als Messinglegierungen, womit sich auch eine Gewichtsreduktion 
auf zirka ein Drittel der ursprunglichen Masse ergibt, was wiederum einen schnelleren 
Tonwechsel erlaubt. Bei einem Ventil sind vor allem der Drehteil und/oder die Ventilklappe 
und/oder die Fuhrung erfindungsgemafc ausgebildet. 

Ganz allgemein ist auch das eingesetzte Material bzw. sind die Beschichtungen 
inert- und abriebfest. Die Hartschichten tragen nicht nur zur Erhohung der Festigkeit und 
der Bestandigkeit bei, sondern beeinflussen auch das Schwingungsverhalten des 
Materials horbar und angenehm. Aufgrund der schlechten Warmeleitfahigkeit der 
eingesetzten Materialien ist auch bei Kalte bzw. im Freien ein angenehmes Spiel moglich. 
Auch ist es moglich, unerwunschte Schwingungen an der Kappe mit 
Materialkombinationen wie Wolfram und/oder Iridium und/oder Legierungen dieser Metalle 
durch entsprechendes Auftragen zu beeinflussen. Insbesondere fur Ventile 210 und 
Posaunenzuge und allgemein ist es wichtig, dass bei Verwendung von Titan Grade 5 bei 
alien Flachen, wo Titan auf Titan reibt oder lauft das Verreiben durch Beschichtung oder 
Materialpaarung mit federharter Lagerbronze zu vermeiden ist und nicht durch Fett, da 
Fett die Schwingungsubertragung dampfen wurde. Auch Verklebungen sind zu 
vermeiden. 

Das erfindungsgemafte Ventil 210 ist fur alle Arten von Ventilen oder 
Ventilmaschinen, egal ob es sich urn ein Schiebeventil (Fig. 33 und Fig. 34) oder 
Drehventil (Fig. 35) etc. handelt, einsetzbar. 



In Fig. 33 sind die Kappe 211, der Kolben 212 mit den Bohrungen, der 
Verschlussteil 213, die Federfuhrung 214, die Feder 215, das Auftenrohr 216, sowie die 
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Distanzhalter 212 ersichtlich. Fig. 35 zeigt die Drehteile 218 und 219 genauer. Vor allem 
die Teile 218 und 219 sind erfindungsgemafc gestaltet. 

HandelsGbliche Saitenhalter 222 ftir Streichinstrumente sind aus Holz gefertigt und 
in Fig. 36 in einer Ansicht von unten und Im Schnitt A-A dargestellt. Sie besitzen zumeist 
vier durchgehende Locher 223 und vier durchgehende Schlitze 224, damit man die Saite 
225 mit der Saitenkugel 226 einhangen und spannen kann. 

Dadurch wird die Saite 225 uber dem Reifchen 227 und bei der Kante 228 
geknickt. 

Die Erfindung beruht darauf, dass bei dem Saitenhalter ( Fig. 37 Ansicht von unten 
und Schnitt B-B und Fig. 38 Ansicht von oben ) die Saite 225 mit der Saitenkugel 226 
vorzugsweise aus Titan oder Titanlegierung, in ein Sacklock 229 mit einer konischen Nui 
230 eingehangt wird. 

Dadurch wird die Saite nicht zweimal unnotig geknickt, sondem lauft direkt vom 
Widerlager der Saitenkugel bis zum Steg. 

Bei der konischen Nut 230 ist darauf zu achten, dass die Saite frei liegt, da sie 
sonst scheppern kann. 

Das verwendete Holz ist Ebenholz, Buchsbaum oder Palisander. 

Wird auf einer oder mehrerer Saiten ein Feinstimmer benotigt, ist das Sackloch zu 
durchbohren und ein Feinstimmer, vorzugsweise aus Titan oder Titanlegierung, 
einzusetzen. 

Die Spielbarkeit und die Tonqualitat werden horbar verbessert, da die 
schwingende Eigenschaft der Kugel und der Saite nicht behindert wird, sondern 
unmittelbar auf die Decke uber den Steg ubertragen wird. 

Handelsubliche Stegsattel und Halssattel fur Zupfinstrumente werden aus 
Ebenholz, Knochen, Elfenbein oder Kunststoff hergestellt. 

Fertigt man den in Fig. 39 hergestellten Stegsattel 235 und den in Fig. 40 
dargestellten Halssattel 236 aus Titan oder einer Titanlegierung wie aus Titan Grade 5 mit 
der Werkstoffnummer 3.7165 bzw. 3.7164 ( T.AI6V4 ) in Kombination mit einer 
Beschichtung mittels PVD - Verfahren von TiN, WC/C, CrC, CrN und den Moglichkeiten 
des Anodisierens und des thermischen Behandelns, hat man neben alien Vorteilen von 
Titan oder einer Titanlegierung eine wesentlich besseres Schwingungsverhalten der 
Sattel und damit eine wesentlich langere Schwingungsdauer und einen brillanteren Ton. 

Die Verschleiftfestigkeit und Korrosionsbestandigkeit der Sattel 235, 236 aus Titan 
oder einer Titanlegierung ist beinahe unbegrenzt. Zusatzlich ist das Material und die 
Beschichtungen inert und abriebfest. Durch eine oder mehrere ubereinanderliegenden 
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Schichten wie TIN, WC/C, CrC, CrN wird das Schwingungsverhalten der Sattel gut horbar 
angenehm beeinflulit. 

Durch den Obertonreichtum der Titansattel ist der Ton besser und durch das gute 
Schwingungsverhalten ist der Ton auch langer horbar. 

Ebenso ist es moglich, die Sattel aus Quarzglas ( Siliziumoxyd. Si02 ) 
herzustellen, da ahnlich wie bei Titan Grade 5 ein lange andauerndes Schwingen mit 
einem sehr geringen Dampfungseffekt vorhanden ist. 

Sowohl Titan oder eine Titanlegierung wie auch Quarzglas sind sehr polierfahig, 
was in den Saitenrillen 237 eine hohe Oberflachengute und eine damit verbundene lange 
Lebensdauer der Saite mit sich bringt. 

Die Spielbarkeit und die Tonqualitat werden horbar verbessert, da die 
schwingende Eigenschaft der Saite nicht behindert wird, sondern unmittelbar Qber den 
Steg und den Hals auf das Instrument ubertragen wird. 

Ein handelsublicher Steg 240 aus Holz fur Zuptlnstrumente, der in Fig. 41 in 
Ansicht von oben und Schnitt A-A dargestellt ist, ist mit sechs der benotigten Saitenanzahl 
durchgehenden, waagrechten Lochern 241 versehen, damit man die Saite 242 mit der 
Saitenkugel 243 einhangen und spannen kann. Die Saite 242 kann auch verknotet sein. 
Dadurch wird die Saite 242 bei der Kante 244 am Ende der waagrechten Bohrung 241 
geknickt. 

Die Erfindung beruht darauf, dass bei dem Steg 240 gemall Fig. 42, der in Ansicht 
von oben und Schnitt B-B dargestellt ist, der Teil 245, die Saite 242 mit der Saitenkugel 
243 aus Titan oder einer Titanlegierung in ein schrages, gro&eres Loch 246 eingehangt 
wird. 

Dadurch wird die Saite 242 nicht unnotig geknickt, sondern lauft direkt vom 
Widerlager, der Saitenkugel Oder dem Knoten, bis zum Sattel 247. 

Bei der schragen, grolleren Bohrung 246 ist darauf zu achten, dass die Saite 242 
frei liegt, da sie sonst scheppem kann. 

Das verwendete Holz ist Ebenholz, Ahorn oder Palisander. 

Die Spielbarkeit und die Tonqualitat werden horbar verbessert, da die 
schwingende Eigenschaft der Kugel 243 und der Saite 242 nicht behindert wird, sondern 
unmittelbar Qber den Steg 247 und den Stegsattel auf die Decke ubertragen wird. 
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Patentansprtiche: 



1. Zubehor- bzw. Bestand- bzw. Betatigungsteile fur bzw. von Musikinstrumente(n) 
dadurch gekennzeichnet, dass diese Teile zumindest teilweise, vorzugsweise zur Ganze, 
aus Titan oder einer Titanlegierung GRADE 5, vorzugsweise TiAI6V4 bzw. einer 
Titanlegierung der Werkstoffnummer 3.7165 oder 3.7164, gebildet sind. 

2. Teile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Titan bzw. die 
Titanlegierung in geschmolzener, geschmiedeter oder gesinterter Form vorliegt. 

3. Teile nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile mit 
zumindest einer Schicht bzw. Hartschicht aus WC/C (Wolframcarbid-Kohlenstoff) 
und/oder WC und/oder CrC (Chromcarbid) und/oder CrN (Chromnitrit) beschichtet sind, 
die vorzugsweise im Zuge eines physikalischen Aufbringungsverfahrens, insbesondere 
eines PVD-Verfahrens, abgelagert bzw. aufgebracht werden. 

4. Teile nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf die 
Teile eine Oberflachenbeschichtung bzw. Hartschicht aus Titannitrid ausgebildet oder 
aufgebracht ist. 

5. Teile nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberflachender Teile zur Farbgebung galvanisch behandelt und/oder mit Platin, Gold oder 
Rhodium beschichtet bzw. anodisiert sind. 

6. Teile nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile 
einer thermischen Behandlung unterzogen bzw. thermisch ausgehartet sind. 

7. Teile nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Teile 
durch spanende Bearbeitung erstellt sind. 

8. Teile nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Titan 
bzw. die Titanlegierung eine Dichte von etwa 4,42 g/cm 2 und eine Zugfestigkeit von 
mindestens 820 N/mm 2 aufweist. 
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9. Teile nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zubehor- bzw. Bestand- bzw. Betatigungsteile, zumindest einer der folgenden Teile sind: 

Feinstimmer fur Streichinstrumente, insbesondere dessen 

Schraubenverbindungsteil und/oder Randelmutter und/oder Hebel und/oder 

Randelschraube und/oder 

Mikroschraube, 

Saitenkugel, 

Henkelsaite und/oder Befestigungsplattchen fur eine Henkelsaite, 
Wolftoter, insbesondere dessen Schraubhulsen, 
Wirbel, vorzugsweise Wirbel fiir Saiteninstrumente, insbesondere 
Wirbelschaft, 

Stimmwirbel, insbesondere fur Tastinstrumente, Harfe, Zither, Hackbrett und 
Raffele, 

Mundstuck fiir Blechblasinstrumente, 
Stegstift, insbesondere fur Tasteninstrumente, 
Saite fiir Saiteninstrumente, 
Bunddraht, insbesondere fiir Zupfinstrumente, 

Schallstuck fUr Blechblasinstrumente bzw. Schalltrichter fur Sirenen, Hupen 
Oder Horner, 

Kinnhalterschraube, insbesondere fur Violine und Viola, 
Plektrum, insbesondere fiir Zupfinstrumente, 
Mechanik fur Zupfinstrumente, insbesondere Kontrabasse, 
Posaunenzug, 

Ventil fur Blechblasinstrumente, 

Plattchen, insbesondere fur Vibraphon oder Metallophone, 
Tonzunge fur Harmonikas, insbesondere Ziehharmonikas und 

Mundharmonikas, bzw. fur Spieluhren, automatische Klaviere, 
Blatt bzw. Tonblatt, vorzugsweise fur Holzblasinstrumente oder Saxophon 
Stegauflage, insbesondere fur Streichinstrumente, 
Dampfer fiir Streichinstrumente, 
Bogenbewicklung fur Streichbogen, 
Orgelpfeife, 

Kopfplatte fiir Streichbogen, 
Saitenhalter bzw. Saitenhalterhulse, 
Daumenring, 

Bottleneck, insbesondere fur Zupfinstrumente, 

Frosch und/oder Beinchen fur Streichbogen sowie Frosch, Ring, Zwickel 
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Oder Beinchenring, 

Glocke, 
Fagottrohr, 
Stimmgabel, 
5 Stimmpfeife, 

Stachel fur Streichinstrumente, 
Knopf fur Streichinstrumente, 
Steg fur Zupflnstrumente, 
Sattel fur Zupflnstrumente, 
1 0 Saitenhalter fur Streichinstrumente, 

Ventile fur Blasinstrumehte. 

10. Wolftoter fur Streichinstrumente nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Material fur die Spannzange (26) Reiniridum oder Reintantal 

15 eingesetzt ist. 

11. Wirbel fur Streichinstrumente nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest der Wirbelschaft (31) aus Titan bzw. Titanlegierung 
ausgebildet ist, wobei gegebenenfalls der Schaft mit einem Holzwirbel (30) verbunden 

20 bzw. verklebt ist. 

12. Wirbel fur Streichinstrumente nach einem der Ansprtiche 1 bis 9 oder 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schaft (31) zwischen den Wirbelkastenwanden (33) 
ausgekammert ist. 

25 

13. Wirbel fur Streichinstrumente nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf den Laufflachen des Wirbels Feinstgewinde (34) 
ausgebildet sind. 

30 14. Wirbel fur Streichinstrumente nach einem der Ansprtiche 1 bis 9 oder 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Verklebungsstellen zwischen dem 
metallischen Wirbelschaft (31) und der auf diesen aufgesetzten Holzkappe (30) zwei 
einander uberlappende Gewinde (34), insbesondere ein Rechts- und ein Linksgewinde, 
ausgebildet sind. 

35 

15. Stimmwirbel fur Tasteninstrumente nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Wirbelschaft (31 ) ein mehrgangiges Feinstgewinde aufweist. 
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16. Mundstuck fur Blechblasinstrumente nach einem der Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mundstuck (60), insbesondere im Herz- und Seelenbereich 
(63, 64), einen eingesetzten, insbesondere warm eingepressten, oder einen aufgesetzten 
Oder insbesondere warm aufgezogenen Ring (67) aus Iridum, Tantal oder Wolfram oder 
deren Legierungen aufweist. 

17. Bunddraht fur Zupfinstrumente nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bunddraht (50) im Schaftbereich (53) Haltezacken (54, 55) 
aufweist. 

18. Stimmwirbel fur Tasteninstrumente, Harfen, Zithern, Hackbrett und Raffele nach 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stimmwirbel ein 
gerolltes oder gewalztes Gewinde (43) zum Einsetzen in das Instrument aufweist. 

1 9. Kinnhalterschraube fur Streichinstrumente, insbesondere Violine, Viola, Bratschen 
od. dgl. nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schlosschen (77) drei Radialbohrungen (80) hat. 

20. Kinnhalterschraube nach einem der Anspruche 1 bis 9 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Full (81 ) zum Schutz des Randes freigestellt ist. 

21. Kinnhalterschraube nach einem der Anspruche 1 bis 9, 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innengewinde, d.h. das Linksgewinde und das Rechtsgewinde 
durch ein anfangliche Freistellung des Gewindes (78) im Schlosschen (77) verdeckt ist. 

22. Dampfer fur Streichinstrumente nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass insbesondere fur die Ausbildung eines Obungsdampfers der 
Dampfer (125) zumindest einen Einsatz aus einem Schwermetall (128), vorzugsweise 
Wolfram oder Iridum oder einer Legierung dieser Metalle, tragt. 

23. Stachel fur Cello und Kontrabass nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das verwendete Material zumindest fur die einzelnen Teile des, 
vorzugsweise fur den gesamten Stachel (s) (1 80) Titan oder eine Titanlegierung ist. 

24. Stachel fur Cello und Kontrabass nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stachelbirne kragen- oder kranzchenfrei ausgebildet ist. 
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25. Stachel fiir Cello und Kontrabass nach Anspruch 23 Oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass der konische Schaft (181) der Birne begrenzungsfrei bzw. kragen- 
oder kranzchenfrei ausgebildet ist. 

26. Stachel fur Cello und Kontrabass nach einem Oder mehreren der Anspruche 23 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, dass der konische Schaft (181) des Stabes (184) in der 
Birne aufgenommen ist. 

27. Stachel fiir Cello und Kontrabass nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dass die verstellbare Spitze mittels Spannzange (189) und 
Uberwurfmutter (1 90) festgeklemmt ist. 

28. Stachel fiir Cello und Kontrabass nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, dass der Stachel (180) oder Teile davon mit Titannitrid, mit 
Wolframkarbid-Kohlenstoff, mit Chromkarbid und/oder mit Chromnitrid, insbesondere im 
PVD Verfahren beschichtet ist. 



29. Stachel fur Cello und Kontrabass nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 
28, dadurch gekennzeichnet, dass der Stachel (180) einen geknickten bzw. abgebogenen 
Stab (184) aufweist. 



30. Stachel fiir Cello und Kontrabass nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 
29, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (183) fiir die Henkelsaite (203) unmittelbar an 
den Schaft (181) als Vertiefung anschliellend ausgebildet ist. 

31. Knopf fiir Violine und Viola nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das, insbesondere fur den gesamten Knopf (200) verwendete 
Material Titan oder eine Titanlegierung ist. 

32. Knopf fiir Violine und Viola nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Knopf (200) kragen- oder kranzchenfrei ausgebildet ist. 

33. Knopf fur Violine und Viola nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, 
dass der konische Schaft (206) begrenzungsfrei bzw. kragen- und kranzchenfrei 
ausgebildet ist. 
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34. Knopf fur Vloline und Viola nach einem der Anspriiche 31 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Knopf (200) mit Titannitrid, mit Wolframkarbid-Kohlenstoff, mit 
Chromkarbid und/oder mit Chromnitrid, insbesondere im PVD Verfahren, beschichtet ist. 

35. Knopf fur Violine und Viola nach einem oder mehreren der Anspriiche 31 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (207) fur die Henkelsaite (203) als unmittelbar an 
den Schaft (206) anschliefiende Vertiefung ausgebildet ist. 

36. Ventil fur Blechblasinstrumente nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest einer der Bauteile, namlich Kappe (211), Kolben (212), 
Verschlussteil (213), Federfuhrung (214), Feder (215), Aulienrohr (216), Distanzhalter 
(217) und/oder Drehteile (218, 219) aus Titan Oder einer Titanlegierung, vorzugsweise 
TiAl 6V4, gebildet sind. 

37. Ventil nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteile mit 
Titannitrid oder Wolframkarbid-Kohlenstoff oder Chromkarbid oder Chromnitrid 
beschichtet und/oder galvanisch behandelt oder warmebehandelt sind. 

38. Saitenhalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Befestigung der Saite (225) mit einer Saitenkugel (226) im Saitenhalter ein Sackloch 
(229), insbesondere mit konischer Nut (230), ausgebildet ist, in das die Saitenkugel (226) 
einhangbar ist. 

39. Steg nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Befestigung der Saite (242) mit der Saitenkugel (243) im Steg (240) ein schrag 
verlaufendes Loch (246) ausgebildet ist, das insbesondere zur Oberkante des Sattels 
(247) gerichtet ist bzw. dessen Austrittsoffnung auf dem Hohenniveau des Sattels (247) 
liegt. 

40. Verwendung von Titan Oder einer Titanlegierung GRADE 5, vorzugsweise TIAI6V4 
bzw. einer Titanlegierung der Werkstoffnummer 3.7165 oder 3.7164 fur die Teile gemafi 
einem der Anspriiche 9 bis 39, wobei gegebenenfalls die Teile mit zumindest einer 
Schicht bzw. Hartschicht aus WC/C (Wolframkarbid-Kohlenstoff) und/oder WC und/oder 
CrC (Chromcarbid) und/oder CrN (Chromnitrit) beschichtet sind und/oder eine 
Oberflachenbeschichtung aus Titannitrid besitzen. 
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wolf mute for string instruments using pure iridium or pure 
tantalum. 



3. Claims 1,9, 11-15, 18 

tuning peg for stringed instruments using titanium. 



4. Claims 1,9, 16 

use of titanium for a mouthpiece for brass instruments. 

5. Claims 1,9, 17 

use of titanium for a fret for plucked string instruments. 
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use of titanium for chinrest screws. 
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7. Claims 1,9,22 

use of titanium for a mute for string instruments. 

8. Claims 1,9, 23-30 

use of titanium for a spike for a cello or double bass. 

9. Claims 1,9,31-35 

use of titanium for a peg for a violin or viola. 

10. Claims 1,9,36-37 

use of titanium for a valve of brass instruments. 

11. Claims 1,9,38 

use of titanium for a tailpiece. 

12. Claims 1,9,39 

use of titanium for a bridge. 
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